Инструкция по работе с групповым управлением контроллеров TrueSpectrum.
Список необходимых сокращений и терминов.
АР – Action Point, то есть точка доступа WiFi контроллера TrueSpectrum. Её название видно в списке сетей WiFi, к ней можно подключиться по WiFi.
URL - Uniform Resource Locator, то есть имя сайта, при указании которого браузер Интернет подключится к нему и отобразит на экране его содержимое.
Правила наименования контроллеров.
Уникальное имя контроллера необходимо для его точной идентификации. Для присвоения уникального имени кликните на иконку WiFi в правом нижнем углу интерфейса контроллера:
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После чего откроется окно Network options:
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Имя AP контроллера состоит из 3 частей:
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1. Идентификатор контроллера, обозначающий, что данная АР принадлежит именно контроллеру TrueSpectrum, а не какому-либо иному устройству. Он не может быть изменен и всегда представляет собой две буквы “TS”.
2. Имя контроллера. Может быть изменено пользователем по его усмотрению. По умолчанию это имя TrueSpectrum. Данная часть имени нужна исключительно для удобства пользователя.
3. Суффикс, состоящий из трехзначного числа от 1 до 255. Обозначает номер контроллера. Может быть как задан пользователем, так и назначен автоматически.  При этом имя АР контроллера всегда будет иметь трехзначный суффикс. То есть для контроллера с суффиксом 3 имя АР будет такое: TS-TrueSpectrum-003. Данная часть имени нужна для идентификации контроллера в группе.
Важно. Может быть сколько угодно контроллеров с одинаковым именем, но суффиксы у них должны быть разные.

После первой загрузки контроллера присвойте его имени суффикс, обозначающий порядковый номер контроллера, начиная с максимального. То есть, если в наличии 10 контроллеров TrueSpectrum, то первому из них следует присвоить суффикс 10, второму 9, третьему 8 и так далее.
Имя контроллера может состоять из букв английского алфавита, пробела, цифр и знака минус, то есть “-“. Можно оставить имя контроллера по умолчанию, а можно дать уникальное имя, которое будет нести необходимую вам информацию, например “Left module”.

Пароль контроллера
Для подключения к АР контроллера необходимо указать его пароль. Все контроллеры TrueSpectrum по умолчанию поставляются с паролем lightmanager. Если необходимо защитить  контроллер от несанкционированного доступа извне, следует изменить этот пароль на уникальный. Пароль может состоять из букв английского алфавита, пробела, цифр и знака минус, то есть “-“.
Если вы забыли пароль, вы можете сбросить его до пароля по умолчанию, то есть lightmanager, путем проведения трех коротких сессий работы с контроллером. Также этот сброс приведет к сбросу роли контроллера Slave в роль Standalone и подъёму его AP. 
Каждая короткая сессия должна выглядеть так:
- засекаете время и одновременно подаёте питание на контроллер;
- ожидаете от 2 до 5 минут;
- выключаете контроллер, ждете не менее 10 секунд.
Во время этих сессий нельзя загружать интерфейс управления. После завершения третьей короткой сессии контроллер загрузится следующий (четвертый по счету) раз с паролем по умолчанию, то есть lightmanager.
После сброса пароля все пользовательские данные, то есть записанные спектры и суточный цикл, сохранятся.

Если по какой-либо причине необходимо сделать полный сброс контроллера до заводских установок, то есть с потерей всех спектров и суточного цикла, для этого необходимо сделать 5 вышеописанных коротких сессий.  При этом пятая сессия должна продолжаться не менее 7 минут для перезагрузки конфигурации контроллера. То есть через 7 минут с начала пятой сессии вы получите полный сброс контроллера.
Если в процессе проведения сброса путем коротких сессий вы передумаете делать такой сброс, сделайте 6 коротких сессий или больше – счетчик количества коротких сессий обнулится.

Важно. Пожалуйста имейте в виду что перед началом процедур  сброса как через 3 коротких сессии, так и через 5, ваш контроллер должен отработать не менее 10 минут в текущей сессии.
Важно. Пожалуйста имейте в виду что счетчик коротких сессий запоминает их, поэтому если вы сделали 2 коротких сессии год назад, то сегодня вам достаточно сделать одну, чтобы случился сброс по 3 коротким сессиям.
[bookmark: _GoBack]Важно. Пожалуйста имейте в виду что после проведения любого варианта сброса контроллер должен затратить до 7 минут на окончательное выполнение внутренних операций. В это время вам не нужно ничего делать, просто подождите.

Варианты адресации интерфейса контроллера TrueSpectrum
Адрес интерфейса контроллера TrueSpectrum может быть представлен либо в текстовом виде, либо в цифровом. 
Текстовый адрес интерфейса или URL
URL контроллеров TrueSpectrum имеет вид: ts-name-xxx.my
где:
ts – идентификатор контроллера TrueSpectrum;
name – имя контроллера, которое может быть задано пользователем; по умолчанию это имя выглядит как truespectrum.
xxx – суффикс, обозначающий порядковый номер контроллера;
.my – расширение, показывающее локальный характер данного URL.
По умолчанию при первой загрузке единственный контроллер TrueSpectrum имеет URL интерфейса: 
ts-truespectrum-001.my
Цифровой адрес интерфейса
Цифровой адрес называется IP-адрес или просто IP, от Internet Protocol Address.
IP контроллеров TrueSpectrum имеет вид: 10.11.xxx.1
ххх – суффикс, обозначающий порядковый номер контроллера
Остальные части IP адреса неизменяемы для всех возможных текстовых наименований контроллеров.
По умолчанию единственный контроллер TrueSpectrum имеет IP интерфейса:
10.11.1.1
При работе с групповым  управлением необходимо иметь в виду реалии, связанные с настройками браузера, операционной системы и программного окружения. В связи с этим возможно замедленное исполнения команд пользовательского интерфейса, а также возможна перезагрузка сетевого интерфейса контроллера. В любом случае общее правило – не торопитесь. Программа контроллера умеет обрабатывать все известные варианты окружения, только для некоторых из них надо немного подождать 

Настройки группового управления
Окно с настройками группового управления открывается по клику на вкладку Group в окне Network options и по умолчанию выглядит так:
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В данном окне показаны 2 элемента, необходимые для работы с групповым управлением.  Это окно выбора роли контроллера, оно называется The role of this controller  и окно списка WiFi сетей, к которым можно подключиться, оно называется Available WiFi Networks. Там же указывается статус данного контроллера – подключен он к другому контроллеру или нет.

Окно списка сетей WiFi.
По умолчанию окно списка сетей WiFi выглядит примерно так:
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В этом окне перечислены все АР, которые в настоящий момент находятся в доступной близости от данного контроллера. Если ни одна из этих AP не имеет отметки Connected, это значит что данный контроллер не подключен ни к одной из АР. То есть его статус – неподключенный.
Если данный контроллер подключен к другой АР, то эта АР получает отметку Connected и выглядит таким образом:
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Как видите, данный контроллер подключен к АР с именем TS-TrueSpectrum-001. То есть статус данного контроллера – подключенный.
Таким образом, каждый контроллер TrueSpectrum может иметь один из двух статусов – неподключенный или подключенный.

Окно выбора роли контроллера.
Окно выбора роли контроллера по умолчанию выглядит так:
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Контроллер может иметь одну из трех ролей, возможные варианты которых показываются по клику на стрелочку в окне названия роли контроллера:
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Роль Standalone – обозначает, что данный контроллер управляется отдельно от всех остальных. Он может работать с этой ролью как отдельно, так и быть подключенным к выбранной AP.   Если он входит в состав группы, то в этом случае он не дублирует команды главного контроллера группы. В этом случае главный контроллер группы только предоставляет к нему доступ по URL или через список Clients – см. описание ниже в роли Master. 
AP контроллера с ролью Standalone всегда включена. Поэтому доступ к контроллеру с ролью Standalone можно получить напрямую, подключившись к его AP и указав в адресной строке браузера URL или IP контроллера. 
При первом включении контроллер TrueSpectrum всегда имеет роль Standalone.

Роль Master – обозначает, что данный контроллер может управлять другими контроллерами, если они к нему подключены. Если к данному контроллеру подключен хотя бы один контроллер, то контроллер с ролью Master становится главным контроллером группы. 
AP контроллера с ролью Master всегда включена. Поэтому к нему можно получить доступ в командной строке браузера Internet как через URL, так и через IP. 
Контроллер с ролью Master имеет в своем интерфейсе во вкладке Group, непосредственно под окном выбора роли, еще одно окно, которое называется Clients и содержит список подключённых к нему контроллеров:
[image: ]
Таким образом, к данному контроллеру подключено два контроллера с именами                       TS-TrueSpectrum-002 и TS-TrueSpectrum-003. При клике на любое из этих имён через 3-5 секунд произойдет переадресация в интерфейс управления этого контроллера, где им можно будет управлять им в режиме реального времени отдельно от остальной группы. В случае если данный контроллер имеет роль Standalone, вы сможете задать ему собственный суточный цикл.
Внимание. В случае такой переадресации контроллер, на который произойдет переключение, будет иметь в адресной строке браузера внутренний IP группы, который назначается        Master-контроллером. Запоминать его не нужно, он может быть разным для разных сессий связи.

Роль Slave – обозначает, что данный контроллер управляется исключительно от внешнего контроллера, полностью дублируя его команды.
AP контроллера с ролью Slave всегда выключена. Если необходимо поуправлять им в режиме реального времени отдельно от остальных контроллеров группы, то получить к нему доступ можно только  после подключения к AP главного контроллера группы. После этого нужно указать URL Slave-контроллера в командной строке браузера Internet или вызвать его из списка Clients.
Внимание. В интерфейсе Slave-контроллера не показывается текущий суточный цикл. Он хранится только в памяти MCU, но не микрокомпьютера.
Как собрать группу из нескольких контроллеров.
Для того чтобы собрать группу из нескольких контроллеров, нужно сделать следующие действия:
1. Убедитесь, что каждый контроллер TrueSpectrum имеет имя с уникальным суффиксом. Если это не так, включить контроллеры по очереди и назначить их именам разные суффиксы, обозначающие порядковые номера контроллеров, начиная с максимального. То есть, если в наличии 10 контроллеров TrueSpectrum, то первому из них следует присвоить суффикс 10, второму 9, третьему 8 и так далее.
2. Выберите один контроллер, подключитесь к его AP, укажите в адресной строке браузера Internet его URL или IP. Во вкладке Group назначьте ему роль Master, после чего нажмите на экранную кнопку “Save” под окошком выбора роли.
3. Подключитесь к AP контроллера, который должен войти в группу, управляемую Master-контроллером. 
4. Укажите в адресной строке браузера Internet URL или IP этого контроллера. 
5. Зайдите во вкладку Group. Назначьте роль Standalone. Затем выберите имя AP Master-контроллера в списке доступных сетей WiFi и кликните по нему, после чего введите пароль Master-контроллера и нажмите “Connect”. 
6. В течение примерно 20 секунд данный контроллер будет подключен к группе Master-контроллера, при этом в списке WiFi сетей рядом с именем AP Master-контроллера появится надпись Connected. 
7.  Проделайте шаги 3-6 для всех контроллеров, которые должны быть включены в состав группы.
8. Подключитесь к AP Master-контроллера. Укажите в адресной строке браузера Internet URL или IP Master-контроллера.
9. Во вкладке Group в списке Clients выберите контроллер, который должен получить роль Slave. Кликните по его имени, дождитесь загрузки его интерфейса, перейдите во вкладку Group и выберите ему роль Slave. После чего нажмите экранную кнопку “Save”. Примерно в течение 20 секунд АР контроллера будет отключена и он получит роль Slave.
10. Вернитесь в интерфейс Master-контроллера, указав в адресной строке браузера Internet URL или IP Master-контроллера.
11.  Проделайте шаг 9 для всех контроллеров, которые должны получить роль Slave в составе группы.
Вы получили в результате группу контроллеров, которая будет управляться Master-контроллером. При этом контроллеры с ролью Slave в этой группе будут полностью копировать действия Master-контроллера, в том числе его суточный цикл. Контроллерам с ролью Standalone должен быть задан свой суточный цикл. 

Для передачи суточного цикла из Master-контроллера в Slave-контроллеры группы следует на главной странице интерфейса Master-контроллера нажать на экранную кнопку Edit у графика суточного цикла и потом (при этом можно не вносить никаких изменений в график суточного цикла) нажать на экранную кнопку Done, суточный цикл будет передан всем контроллерам группы.

Внимание. Чем больше группа и больше точек у суточного цикла, тем дольше он будет рассылаться по контроллерам группы. Для 3 контроллеров и 3 точек суточного цикла это 6 секунд, для 3 контроллеров и 50 точек это 33 секунды.
Как отключить контроллер от группы.
1. Подключитесь к AP Master-контроллера. Зайдите в его вкладку Group. Выберите из списка Clients контроллер, который вы хотите отключить от группы.
2. Перейдите в интерфейс отключаемого контроллера во вкладку Group. Выберите роль контроллера Standalone, после чего щелкните по имени Master-контроллера в списке WiFi сетей и нажмите кнопку “Disconnect”. Примерно через 30 секунд контроллер отключится от группы, получит роль Standalone. Если ранее контроллер имел роль Slave, то после этого включится его AP.

Второй вариант – сделать сброс контроллера путем проведения трех коротких сессий – см. описание процедуры в разделе “Пароль контроллера”.

Как изменить роль контроллера в группе со Slave на Standalone.
1. Подключитесь к AP Master-контроллера. Зайдите в его вкладку Group. Выберите из списка Clients контроллер, которому вы хотите изменить роль.
2. Перейдите в интерфейсе контроллера во вкладку Group. Выберите роль контроллера Standalone и нажмите кнопку “Save”. Контроллер изменит свою роль в группе на Standalone, при этом включится его AP.

Как изменить роль контроллера в группе со Standalone на Slave.
1. Подключитесь к AP Master-контроллера. Зайдите в его вкладку Group. Выберите из списка Clients контроллер, которому вы хотите изменить роль.
2. Перейдите в интерфейсе контроллера во вкладку Group. Выберите роль контроллера Slave и нажмите кнопку “Save”. Контроллер изменит свою роль в группе на Slave, при этом отключится его AP. Не забудьте передать в новый Slave-контроллер суточный цикл. Для этого в интерфейсе Master-контроллера нажмите на экранную кнопку Edit для перехода в режим редактирования суточного цикла. Затем нажмите Done и суточный цикл будет разослан по всем Slave-контроллерам.
 
Что делать если что-то пошло не так? 
Если точка доступа Slave-контроллера отключилась, но он не появился в списке Clients Master-контроллера. 
Для начала попробуйте нажать на кнопку “Refresh” под окном Clients несколько раз с небольшой паузой между нажатиями. Если это не помогло, перегрузите Slave-контроллер отключением питания. Его AP должна будет появиться, а роль контроллера должна стать Standalone.
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